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Exercice 1 :
1. Montrer la convergence et calculer les sommes des séries suivantes :
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2. Etudier la nature des séries suivantes :
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Exercice 2 :
1. Montrer que B = (1, X, X (X — 1)) est une base de Ro[X].
2. Soit P € Ry[X]. Déterminer les coordonnées de P dans la base B.
Exercice 3 : '

Soit n un entier naturel supérieur ou égal a 3, et p et ¢ deux réels dans
lintervalle ]0,1[. Lors d'un examen, Ali et Ahmed répondent a un Q.C.M. de
n questions pour lequel a chaque question il n’y a que deux choix possibles :
VRAI ou FAUX. On ne peut laisser une question sans réponse. Ali et Ahmed
adoptent deux stratégies de réponse que l'on étudie.
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Partie I : étude de la stratégie de Ali

Ali coche une case au hasard & chaque question, et les réponses données sont
supposées mutuellement indépendantes.

1. Calculer la probabilité de I'évenement V :” Ali a coche la case VRAI a
toutes les questions”. : : ~ :

2. Calculer la probabﬂlte de 'évenement V. :” Ali a coché la case VRAI au
moins a une question”.

3. Calculer la probabilité de 'événement £ :” Ali coche la case VRAI a la
question 1, coche la case VRAI & la question 2 et coche la case FAUX a la
question 3 7.

4. Calculer la probabilité de évenement A :” & lissue des trois premieres
questions, Ali coche la case VRAI exactement deux fois”.

Partie I : étude de la stratégie de Ahmed

Ahmed coche une case choisie au hasard & la premiére question, et pour chaque
question :
- Si Ahmed coche la case VRAI a une questlon il coche encore VRAI la
question suivante avec probabilité p. Sinon il coche la case FAUX.

- Si Ahmed coche la case FAUX & une question, il coche encore la case FAUX

4 la question suivante avec probabilité 1 — g. Sinon il coche la case VRAL
Pour tout entier naturel non nul k& on notera Vj 1’évenement ”Ahmed coche
VRAI 4 la question numéro k”, et on note v la probabilité de I’évenement V.

1. (a) Calculer vy, vo €t vs.

(b) Montrer que les événements V; et V3 sont indépendants, si et seulement
s, p=¢.

2. (a) Calculer la probabilté de ’événement /' :” Ahmed coche la case VRAI
3 la question 1, coche la case VRAI a la question 2, et coche la case
FAUX a la question 3”. ¥

(b) Calculer la probabilité de I'évenement B 7 al'issue des trois premieres
questlons Ahmed coche la case VRAI exactement deux fois”.

3. On sait que Ahmed a coché VRAI a la question numéro 2. Quelle est la
‘probabilité qu’il ait coché VRAI 4 la question numéro 17
4. (a ) Trouver une relatlon de recurrence entre Ukl et v valable pour tout
entier k dans {1,...,n —1}.

(b) En déduire v, en fonction de n.




