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Institut Préparataire aux Etudes
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Exercice 1:

Le physicien japonais Yukawa a proposé en 1935 une interprétation des interactions nuciéaires. On
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avec une fonction £ { {7) apréciser. E, est-elle constante au cours du mouvement ?
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ila valeur de C est suffisamment faible, la courbe représentative de E, () a Pallure ci-dessous.
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‘Déterminer, en fonction des conditions initiales, si le nucléon est dans un état 1ié ou dans un état de

diffusion. Lequel de ces deux cas correspond 3 la situation usuelle d’un nucléon.
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Exercice 2:
On se propose d’étudier le mouvement d’un pendule constitué d’un point matériel M fixé a

Pextrémité d’un ressbrt de raideur & et de longueur & vide 7,. Outre, le mobile M de masse m est
chargé électriquement avec une charge positive (+¢). Etant placé dans un champ électrique uniforme £,
il est soumis & une force électrostatique F, =gE (on négligera les frottements fluides et les forces
magnétiques). Le mobile M oscille dans un méme plan vertical (G

de la base cartésienne ainsi que les vecteurs u, et u, de la base polaire (voir figure). Le r
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considéré galiléen, est constitué d’un centre O et des vecteurs de la base cartésienne.

abandonné initialement sans vitesse initiale & partir d’un angle 0 tandis que le ressort n’est pas déformé
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1) Déterminer dans la base polaire \u,,ue ; la vitesse VUV" £) et accélération y (M)

Exprimer dans la méme base les forces ‘gissant suf le point M .
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3) Appliquer le principe fondamental de la dynamique pour établir les équations différentielles du

mouvement.

4) Déterminer le moment cinétique &, (M) au point O du point M.

5) a/ Etablir ’équation différentielle du mouvement en appliquant le théoréme du moment cinétique.

b/ A queile condition le moment cinétique se conserve? Décrire dans ce cas 1*état de mouvement.

Partie B : Le ressort est supposé rigide (r = "o) et le champ électrigue est constant E=E 17;

6) Exprimer I’énergie cinétique E_en fonction de m, ret 6.

7) Détermine I’énergie potentielle des forces conservatives.

8) Appliquer le théoréme de I’énergie mécanique et déduire I’équation différentielle en 6(t).

9) Déterminer les positions d’équilibre et discuter leurs stabilités.




