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Devair surveillé de Physique

Exercice 1:

On considere dans le plan horizontal (Oxy), un point M repéré sur I’axe (Ox’) par les coordonnées
polaires : r(t) =OM= ry(1-6) i 0(t) = wt
avec rgpet w sont deux constantes positives.

On désigne par R(Oxyz) le repere cartésien de base fixe (,],k). R'(Ox'y'z')est le repere mobile
associé a la base cylindrique (%, ﬁg,E) qui tourne autour de ’axe Oz avec une vitesse angulaire

constante & = @k . On exprimera tous les résultats dans la base cylindrique.
1) a/ Déterminer le vecteur vitesse V du point M dans le repére absolu R.
b/ Quelle est la nature du mouvement de M dans le repére fixe R.
2) Déterminer le vecteur d’accélération ¥ (M) dans le repére absolu R.
3) a/Déterminer la vitesse relative I_/:. du point M par rapport a R’.
b/ Déterminer le vecteur vitesse d’entrainement V;(M ).
¢/ En déduire la vitesse absolue V,(M).
4) a/ Déterminer les accélérations relative ¥, d’entrainement ¥, et de Coriolis ¥ du point M.
b/ Déduire I’accélération absolue ¥, (M) .
Exercice 2:

Une particule M décrivant une trajectoire curviligne dans le plan (Oxy) est repérée par les
-t
équations paramétriques : r(t) = rpee ; 6(t) = -2

rp et a sont deux constantes positives.

On exprimera tous les résultats dans la base polaire ( &,,é5)
1- Déterminer le vecteur vitesse V(M ) de cette particule.
2- Montrer que I’angle a = (17, €g) est constant. Quelle est sa valeur ?

3- Déterminer I’expression du vecteur d’accélération (M)
4- a/ Déterminer les vecteurs unitaires tangent T et normal N du repére de Frenet-Serré.

b/ Donner la valeur de I’angle § entre le vecteur normal N et I’accélération 7 (M).
5- a/ Déterminer la composante tangentielle y, de 1’accélération.
b/ Déterminer la composante normale yy de I’accélération.

¢/ En déduire le rayon de courbure p de la trajectoire.



