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Problème
Soit   R(O,Ë, j, Z)un  repère  orthonormé  direct.   On  considère

une   plaque   triangulaire   soumise   à  trois   forces    FA,  FBet  Fc

définies     par      ËA=F(X+2P+Z),           ÎB=-aF(Ë+9+Z),

Ëc  = bF (Ë-7+2 Z)   avec   F, a et b   sont  3  réels  strictement

ï#ÎAfs).,(:,nË:S):°ect]e('c:eËScP)ecLteîsv:mge]:st;e:ï:(3TAV)e:t(eËrBS)::îÎSTï;S
SoientA(0,1,   0)R ,  B(-1,  0,   0)R    et     C(1,  0,  0)R.

1°)      a)  Déterminer  les  coordonnées,  au  point   0,  des  3  glisseurs   (TA),   (TB)et  (Tc)   associés,

respectivement, aux 3 vecteurs glissants  (A,  ËA ),  (8, ËB ) et  (C, Ëc ).

b)  Déduire  les  coordonnées,  au point  0 ,  du torseur résultant

vecteurs glissants  (A,  ËA ),  (8,  ËB ) et  (C,  Ëc ).

2°)  Discuter, selon les valeurs de   a  et b  , la nature du torseur(To) .

(To) { Ro,  rio}  associé  aux  3

3°)Onprendra,danscettequestion,  a=2,     b=l    et    F=1
3

a)   Ecrire les coordomées, au point  0 , du torseur  (To)  et montrer que  (To) est un glisseur,
b)   Trouver son vecteur glissant associé.
c)   On  veut  annuler  le  torseur   (To)   en  lui  ajoutant  un  glisseu  supplémentaire  associé  au

vecteur glissant  (E,  È, ) . Identifier, sans calcul, ce vecteur glissant  (E,  R] ) .

4°)Onprendra,danscettequestion,  a  =  b  =  l     et    F=1

a)   Ecrire les coordonnées, au point 0, du torseur  (To)  et déduire sa nature,

b)   Calculer son moment central  Ïc ,

c)   Ecrire sa décomposition centrale au point  0 .
d)   Décomposer ce torseur en la somme de deux glisseurs dont l'un a pour axe central passant

par 0  et |'autre  (le  2ème)   a pour axe central passant par  D  (1,  0,1)R   et perpendiculaire à

OD.
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E-1
Lafiguecg¢onæœprésenœschémaquementb
ooume bniœ de dactiom d'une épioweüe en acier de
sedËœm ütËtiœ de !æron imâtiaL r® = 10 Fïm et de

]omgueür hftËàEe b = 100 mm .  !e üb5ÉËu ci±
<lome les ooorüonnées de 3 poinÉ de b "ide :

1-   Calculez Ë mésêstahoe â b mpmte R de œt acier:

Rëslm : " - - - . - ` - . - - - - - - - - - - - . . . - - . - - - - - - - -

2-   Calculez k; modük2 de Y"ng E de œt acier :

Al(mm'

A 8 C

FtN) 65940 157000 94200

Âl (mm) 0.1 12 16.4

-,   -,,  _                                                   iiiiiiifl

3-CalœuRez Famœmgememà Ba mpbme de Facier :

r_1,2



Ne rien ëcriæ dans cst espæe

Exerciœ 2
0n se piropose de mesurer h rësilienœ de s-Lx madériaux férreux non aHiés : A, 8 C, D, E et F.  On donne les
inbmations suivantes :

Mouton ordinaire :     Matériaux A et F

Mouton charpy :       Malériaux B, C, Det E

Eprouvetie entaillée en v :         Matériaux c et E

Eprouvette entaillée en u :         Matériaux D et B

Chacun des essais de iésilienœ efféctué sur chaque matériau est caractérisé par un gésultat expërimemal :

Mouton ordinaipe :                                           Ha(ÆBi/r mi.".ma/e pour fissünÊ (HA et HF )

Moum chafpy :                                             HaiÆeurdé œmar7fée du pendukÈ après fissune(HBe Hc] Hœ et He)

Companaisûndesdiffénents iésultats :      HA < HD < Hc < HF < HB < HE

1-   Quelk± est b natLire des matëriaux (cochez les cases corTespcmdante) ?

AÆÉrs:AH    Bm    Cm    DH    EH    FH                    Fontes:AH    BH    CH    DH    EH    FH

2-      Ordonnæ les maeériaux par ordrë croissant de résilienœ tiusffication ob]Ûatoire) !

JŒïificam :

Par ailleurs, la masse du mouœn ofdirmine est Mo= 12Kg et celle du penduk5 de Chafpy est MOL= 15Kg (avec g=9,82
rmst}. P plL6, les sections des épnoLivettes non entai]lées est : (So=70 mri) et celles des ëprouvettes entaillées
sont respectivement :(Su=50 mm2 et Sv=60 mm2 ).  Sachant que  la hauteur inftiale du moufon Charpy cst de Ho=
1,50m et que lG{D) = 1,473 J/mm2 et K{A) = 1,515 J/mm2.

3-Dëüeminez HAet HD !
111            - 1,   ,J_     ~^:J!_l,   1              LLLl=   1   ,     _lJ

ÇFkùûpœÆ/.l/      pugft2iz
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Piston de retour

Chapeau de retou

Ressort de retou

Chapeau d'entrée

Cylindre de fermetue

Piston de poussée

Ressort d'entrée

Joint torique

Axe de poussée

Axe de retou

Axe principal de rotation

Ameau élastique

Axe de bras

Ressort à spirale

AHe de palonirier

Palonnier

Bras articulé

Chapeau ffleté

Ressort de compression

Piston de serrage

Joint torique

Corps de bride

Désignation Matière Observations
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Bride hydraulique
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Dessin de définition du coips (1).
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Dessin de définition du bras articulé (6).
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Perspective cavalière du bras articulé (6).
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