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Probléme
Soit R(O,X, ¥, Z)un repére orthonormé direct. On considere

une plaque triangulaire soumise & trois forces F,, Fjet F.
définies par F, =F (X+2y+32), F, =—aF (X +y +3),
ﬁc =bF (X-y+2Z) avec F,aetb sont 3 réels strictement
positifs. On associe, respectivement, aux 3 vecteurs glissants B

(A, I_TA), (B, IEB), et (C, f:c) les 3 glisseurs (T, ), (Tg)et (T;). I?B
SoientA(0, 1, 0);, B(-1, 0, 0); et C(1,0,0)g.

1°) a) Déterminer les coordonnées, au point O, des 3 glisseurs (T, ), (Tg)et (T.) associ€s,
respectivement, aux 3 vecteurs glissants (A, F, ), (B, I:“B) et (C, F. )
b) Déduire les coordonnées, au point O, du torseur résultant (TO){ RO, 1\710} associé aux 3
vecteurs glissants (A, I:"A ), (B, IEB) et (C, I:“C).

2°) Discuter, selon les valeurs de a et b , la nature du torseur (T,) .

1
3°) On prendra, dans cette question, a=2, b= 3 et F=]

a) Ecrire les coordonnées, au point O, du torseur (T,) et montrer que (T, ) est un glisseur,

b) Trouver son vecteur glissant associé.

¢) On veut annuler le torseur (T;) en lui ajoutant un glisseur supplémentaire associé au
vecteur glissant (E, ﬁ,) . Identifier, sans calcul, ce vecteur glissant (E, ﬁl).

4°) On prendra, dans cette question, a =b =1 et F=1

a) Ecrire les coordonnées, au point O, du torseur (T,) et déduire sa nature,

b) Calculer son moment central TC ]

¢) Ecrire sa décomposition centrale au point O.
d) Décomposer ce torseur en la somme de deux glisseurs dont I’un a pour axe central passant
par O et ’autre (le 2°™) a pour axe central passant par D (1, 0, 1), et perpendiculaire a

R

OD.

BONNE CHANCE



USparement e FTepaanom aul LCOMODUrs e | SmmMITgpe

DEVOIR DE CONTROLE DU 1= TRIMESTRE

CFM -FABRICATION -PT1
DUREE : 1 HEURE
SEMESTRE 1 -2019/2020
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Exercice 1 Fi)
La figure ci-contre représente schématiquement la
courbe brute de traction d'une éprouvette en acier de e @
section circulaire de rayon initial ro = 10 mm et de g \\.\\
longueur initiale ko= 100 mm . Le tableau ci-contre N
donne les coordonnées de 3 points de fa courbe :
1- Calculez la résistance 2 la rupture R de cet acier: A
............ X Allmm)
A B C
ARESUMAE . . annneanann
F (N) 65940 | 157000 | 94200
2- Calculez le module de Young E de cet acier : :
Al(mm) | 0.1 12 16.4
Résuiltat -
3- Calculez laflongement a ka rupture de F'acier :
Résutat : .
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Ne rien &crire dans cet espace

Exercice 2
On se propose de mesurer la résilience de six matériaux ferreux non alliés : A, BC, D, Eet F. On donne les
informations suivantes :

Mouton ordinaire : Matériaux A et F Eprouvette entaillée en V : Matériaux C et E

Mouton Charpy :  Matériaux B, C, DetE Eprouvette entaillée en U : Matériaux D et B

Chacun des essais de résilience effectué sur chaque matériau est caractérisé par un résultat expérimental :

Mouton ordinaire : Hauteur minimale pour fissure (Ha et Hr)

Mouton Charpy : Hauteur de remontée du pendule aprés fissure(Hs, Hc, Ho et He)

Comparaison des différents résultats: Ha < Hp <Hc <HrF <Hs < He

1- Quelle est la nature des matériaux (cochez les cases correspondante) ?

Aciers:A[] B[] c[] p[10 EO FO Fontes:A[] B[] C[J D[ E[] F[]

2- Ordonnez les matériaux par ordre croissant de résilience (justification obligatoire) !

Par ailleurs, la masse du mouton ordinaire est Mo= 12Kg et celle du pendule de Charpy est Mo= 15Kg (avec g=9,82
m/s2). De plus, les sections des éprouvettes non entailiées est : (So=70 mm?) et celles des éprouvettes entaillées
sont respectivement :(Su=50 mm? et Sv=60 mm?). Sachant que la hauteur initiale du mouton Charpy est de Ho=
1,50m et que Keu(D) = 1,473 J/mmZ et K(A) = 1,515 Jimm?.

3- Déterminez HaetHp!

Ha

Hp

QBon travail ///  Page2i2
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22 Piston de retour
21 Chapeau de retour
20 1 |Ressort de retour
19 1 |Chapeau d’entrée
18 1 |Cylindre de fermeture
17 1 | Piston de poussée
16 1 |Ressort d’entrée
15 1 | Joint torique
14 1 | Axe de poussée
13 1 | Axe de retour
12 1 | Axe principal de rotation
11 1 | Anneau élastique
10 1 | Axe de bras
9 2 | Ressort a spirale
8 1 | Axe de palonnier
7 1 |Palonnier
6 1 |Bras articulé
5 1 | Chapeau fileté
4 1 |Ressort de compression
3 1 | Piston de serrage
2 1 | Joint torique
1 1 | Corps de bride
Rep | Nb Désignation Matiére Observations

INSTITUT PREPARATOIRE AUX ETUDES D’INGENIEUR DE SFAX

Bride hydraulique

01/11/2019

DEVOIR DE CONROLE DE CONCEPTION ET FABRICATION
Echelle:1:1 MECANIQUE
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Dessin de définition du corps (1).

:7/’" s li/f/:;,f J /’/,z‘f/;,.: ";,/ :/:x“ P /f/; 77 /1
4 /-/ ” . /////,ff ey ,//éi/ 5\ FAW = \

A ol S y .y v
.,»;;V.f“/ ”‘\{/:j, 7, /:/,,,x // / j /!> P% ; :
PN AL |
/f
f/

s
"
A,
'

rs ]




Dessin de définition du bras articulé (6).
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Perspective cavaliére du bras articulé (6).
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