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SYSTEME DE TRONCONNAGE AUTOMATIQUE

PRESENTATION

La Fig.1 schématise un systéme de trongonnage utilisé pour le découpage des barres d’aluminium en forme de
profilé en U. Ce systéme permet le découpage d’une barre en 20 morceaux de longueur prédéterminée.

La barre est introduite manuellement entre les deux rouleaux ; sa présence est détectée par le capteur Ss.
L’action sur le bouton poussoir S; met le moteur Mt; en marche. Le dispositif d’avance entraine la barre ;
lorsque celle-ci actionne le capteur S, ; le moteur Mt; s’arréte et le vérin pneumatique C; provoque le serrage
de la barre grace a un dispositif approprié. Une fois la barre serrée (capteur S; actionné), le moteur Mt;
fonctionne et le vérin pneumatique C, fait descendre le dispositif de trongonnage. La fin du trongonnage est
détectée par le capteur S4 provoquant ainsi :

- La rentrée de la tige du vérin C,.

- L’arrét du moteur Mt,.

- La rentrée de la tige du vérin Cj.

- L’incrémentation du compteur.
Le cycle décrit précédemment se répéte tant que le nombre de morceaux découpés reste inférieur 4 20. Dans le
cas contraire, on provoque 1’arrét du systéme et ’initialisation du compteur.

Pour des raisons de sécurités, la barre ne peut avancer que si le moteur Mt; est en position haute (le capteur S¢
est actionné).

Compteur

Dispositif d’avance

T

I Dispositif de SerrageJ Dispositif de trongonnage

Le dessin d’ensemble, document (2/6), a I’échelle 1:1, représente
le dispositif de serrage de la barre. Le vérin Cy entraine la
crémaillére (4) en translation ce qui provoque le bridage de la
barre 4 trongonner grice a I’excentrique (6) et au tampon (5).

La figure ci-contre représente ce dispositif en 3D.




ANNEXE

Téte hexagonale
Partieement filetée © NF EN (80 4014
Entisrement filetée ¢ NF EN 180 4017

et longueurs filetées x

Rondelles plates

Matiéres : voir chapitre 55.
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DISPOSITIF DE SERRAGE

A-A Echelle 1:1 Hm

Vérin C
I 1\
_m % 4 F "
4 8
ﬂ/% _ _
W..@w\\\ W/ _ * /
X NIRRT ~
L 4 VIS DE FIXATION 3 VIS DE FIXATION les pi¢ces 10,17 et 18 enlevees T
2 pieds de centrage

2 vis de fixation




20 1 |Ressort
19 1 |Clavette parallele
18 1 |Anneau élastique
17 1 |[Coussinet Cu Sn9
16 1 |Vérin pneumatique C,
15 1 |Ecrou
14 1 |Ecrou HM 10
13 | 1 |Rondelle
12 1 |Clavette disque
11 2 |Coussinet Cu Sn9
10 | 1 |Guide crémaillere
9 1 |Barre a trongonner
8 1 |Semelle
7 1 |Support guide
6 1 |Excentrique
5 1 |Tampon
4 1 |Crémaillere
3 1 |Roue dentée (m=2 ; Zz=19dents)
2 1 |Roue dentée (m=2 ; Z,=26dents)
1 1 |Corps
Rp. | Nb | Désignation Matiere Observation
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DISPOSITIF DE SERRAGE




FG Découper des barres d’aluminium profil€ en PROCESSUS
FE e ds 17 A AN § 7 [

AL LRAN

TYEYH 241
FT1| Positionner la barre
iz /érin C;-+dispositif de
L 1l
e T‘vﬁtz + Vérin Cy+ dlsque
TES A
- coupant
FT4! Positionner la trongonneuse

Piece 20) : .ocevennenene. R I - D AT TS 143 8 7%
2-2- Justifier le choix du matériau des coussinets (11) et (17).




NOME .ovniinidine . comaniie s i cuiivad e i B AL o B et 3 AR g :
0100 e ST AN 00 SO SOF LR . S
Identifiant ;% .ol e oiiiidesit e e ihenctt s B e er s e rn et sivees ase e msns
GrOUDE. . &5 shimgon o3 vanon s « rmgmummws sne Module......covvuiviieiinniiinnnn
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3- Schéma cinématique

On se propose de compléter le schéma cinématique du dispositif de serrage.

3-1- Compléter les classes d’équivalences du dispositif de serrage.

B=-4----------—- } 3-2- Etablir le graphe des liaisons.
= 2-—————-————— )
{}={--—m— - )
| Iz lrsg=r=—=r== )
R e e }
{ }={—--mm - }
3-2- Compléter le schéma cinématique minimal.
e
-~ <
T |
N
Bp) T

7777777 777777777777777777777777

4- Cotation fonctionnelle

4-1- Donner les ajustements relatifs aux assemblages suivants :
Assemblage (1) et (11) 1 ..ooiiiiiiiiiiiiiiiiiinninn.
Assemblage (11) el (2] 5 swvumneasss somonesn s 5 onmsmonmes
Assemblage (2) et (6) B AR § 3 F pommenmiiek 35550 A 5
Assemblage (1) et (15) 1 .oeviiiiniiiiinnnie. e
Assemblage (5) et (15) 1 .ooviiiiiiiiiiiiiiiiciienns




4-2- Tracer les chaines de cotes relatives aux conditions J, et Jp.

4-3- Justifier I’existence des cotes conditions :
J Ais siemmias mistainesmiaaisasaiaos o sodiuneelioes § SNEAREEES 05§ SRSTRERENTE § § VORISR § § s BVANOEEE § 8 8 3 SEeEEIRA 8 ¢ e stateter
J BE s a0 5 00 SRR A 5. SARETRE TS SRS G 5 § S R RIS S AR ARSI §F 5 T SRR § § § 5 BERERSAE § 5 § 5SS

4-4- Calculer la cote fonctionnelle B; relative a la condition Jg. Sachant que :

Jo=35"; B1=8,4*%' ; Bg=20""? ; B)3=2,5"*"

..................................................................................................................................

.................................................................................................................................
.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................
.................................................................................................................................

.................................................................................................................................
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Institut Préparatoire aux Etudes d’Ingénieurs de Sfax i DS1-FAB STI-PT1-2019/2020
» Prénarati C 1 cl ie ; P :
Département de Préparation au Concours de Technologi  NometPrénom: ... ... .. .
PT12019 /2020 R Ry
o i Groupe .
Devoir de synthése du 1™ trimestre Réservé 4 Iadministration
Partie B (TECHNOLOGIE DE FABRICATION)
JANVIER 2020 :
Réservé a I’administration -
Réservé aux correcteurs
NOTE : Répondez de facon claire et bréve, justifiez vos réponses et soignez ia préseniation
i- Compiéter ci-dessous I’organigramme permettant I’obtention d’un acier d’usage général a partir du
minerai de fer

2- Compléter les tableaux suivants :
Matériaux Essai de résilience Eprouvette Justification
X30 Cri3
ENGJIL156 s
C10
eté a la surface sans modifier sa

3- Une piéce en 41CrAIMo7 doit supporter une trés grande dur
3.1- Proposer un traitement thermique pour améliorer cette propriété (avec justification).

3.2- Est-il possible d’effectuer des modifications sur cette piéce aprés ce traitement ? Expliquer?
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Ne rien écrire dans cet espace

n
1

hiellag cant  lea ¢
%4

LECIITS SURIL EUS S

6- Une piece a subi un traitement thermique de cémentation

6.1- Expliquer le mode opératoire et I’intérét de ce traitement :
Mode opératoire ;- '

s Intérét:

B2

6.2- Pourquoi la finition des surfaces fonctionnelles sera réalisée aprés ce traitement :

SaaE e t
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-Ne rien-écrire dans cet espace

ELABORATION DU BRUT

On se

propose d’¢€ ud ossier de fabrication en se limitant a I’élaboration du brut d’une série de 5000

couvercles (figurel) par an durant 5 ans.

jam—y

[N
N’

4)

5) Proposer sur le dessin ci dessous (figurel) le plan de joint le plus approprié.

L L e D - g 7
. " a 7 A -1 7 - ,// P =5 -
,// /// —~ '// - ,//‘ A

— = o r = I P i
i
Ig
|

Figurel : Couvercle
N.B : Les surfaces & usiner sont représentées en traits forts.

obtenu par moulage en sable avec trou noyaute.

Quel sera la nature du matériau pour ce couvercle 7 Expliquer.

1°

un type particulier de

N

Proposer able pour ceile application :

A

moulage en s

Proposer un autre type de moulage dans le cas d’une grande série

Quels sont les éléments a prendre en considération pour déterminer la forme et les dimensions du
model en bois a partir de la forme et les dlmensmns de la piece finie ?

......................................................................................................
.....................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................
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Ne rien ecrire dans cet espace

6) En tenant compte de la question (4), dessiner & main levée la forme de la piéce brute Figure 2 et la
forme du modele Figure 3

Figure Z: La jorime de la picce pruie Figure 3: La forme du modele

Dessiner sur la figure 4 du moule prét & la coulée et nommer les différents éléments.

~J
—

Figure 4 : Moule prét a la coulée
8)Expliquer le rdle des différents éléments suivants :

Page 4 /4




NOm_,:

Prénom
Identifiant ;

Colhe. 2.0 ia i T e

5- Etude mécanique et dimensionnement |
5-1- Sachant que I’excentrique (6) fait % de tour pour assurer la fixation de la barre, déterminer le
déplacement de fa crémaillére (4) pour assurer cette fixation. (Rappel : d =m Z)

4% e s ecco s ot 0000080850202 0032 522220000080 008 5804803230000 e000 0000020880808 0¢c00cc¢c s o5 88¢aas et e fontor s Aot ans s

5-2- On se propose de changer la solution technologique de la liaison compléte entre (2) et (6), par une
clavette parali¢le de forme C (12), une vis-a tétc hexagonale (M5 de qualité 8-8) et une rondelle plate

5-2-1- Sachant que Peffort presseur maximal exercé par le vérin est de F=300N, que le rendement de la
transmission (4)/(3) est égale & 1§;=0,97 ; que le rendement de la transmission {2)/(3) est égale évn2=0,98‘ et

w1 1o ranie {2 fait LA 11 oy e e R T s ey le ray 1T NIYVEail A8 18 Ponie
Quu ia Ioug £ iait 7 ge lour er 2 33&0:5&3\;3, verliier Hue ie CUUPA\/ I}}u,ui"ﬁal aunivegu Ge ia 1

o

(Rappel : pour un mouvement de translation, la puissance développée P[Watt] = F[N] V[m/s], avec V la

vitesse linéaire).




¢

soes @0vsea0ssssvocesovo0eroaec e e s 0 es 0000000 re 0 s Be N sae P00 BB 0N ea 0 see e e sie e tevcoecvoasses .0 0.5 vio b ble
ccescecosoncossccsssenaane “escbvocsscacsosccnoces eecescescssssecs cesssecesessans ss0ceveec0cesssenceceonea seeas
.......... © o6 c 6o o oo 0068685 c60000000000006600060060000066006aas0800s50 sescscsssecsessoesssoscesansoon e

sressssccsessesaee .- seccsccecssnsssasan sccecseanssacsssasacsecc0ens s et s Gsssonescssarecs ez

5-2-3- Eétez‘mmu 1a longueur minimale de la clavette vérifiant la condition de résistante au matage.

r

5-2-5- Représenter la nouvelle solution al

peat b
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Nom:.......... pers St L T om0 Sonb e R 5 4 8 1§ iR cemaslang 14078308
Prénom: .............. M O R R lies +» gl aidihon .
Identifiant™ ........0.. 5. e S T e S A Wy O )
= Module: ..ot b L7 &

7- Etude graphique

On donne le dessin de définition partiel du corps (1) a I’échelle 1:1.

i
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i
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o]

7-1- Compléter la vue de la vuc de face en coupe A-A, la vue-de droite et la vue de dessus du
corps (1) sans les détails cachés.

7-2- Indiquer les cotes fonctionnelles, les tolérances géométriques ainsi que les €tats de surfaces.

A
<=
!
|
|
i
i

|

b
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Institut Préparatoire aux Etudes d’Ingénieurs de Sfax ;
Département de Préparation au Conf'ours de Technologie

DS]-FAB STI-PT1-2019/2020 :
. Nom et Prénem :
PT12019/2020 ... . ' . .. b e

Devoir de synthése du 1* trimestre

Partle B (TECHNOLOGIE DE FABRICATION)
| JANVIER 2020

Réservé a ’administration-

Réservé & 1'administration . . -

Réservé aux correcteurs -

e

-
OTE

: Répondez de fagon claire et bréve, justifiez vos réponses et soignez ia presentatlon
i1- Compiéter ci-dessous I’organigramme permettant |
P’\ nﬂf")‘l AQ

gral ao Ier :

I’obtention d’un acier &’

néral & partir du
2- Compiléter les tableaux suivants :
Matériaux Essai de résilience Epro vette Justification
X30 Cr13
NGJIL1506 '
Cig

3- Une piéce en 41CrAIMo7 doit supporter une trés grande dureté a la surface sans modifier sa
résilience : - ol na g e g Bt e ses s

3.1- Proposer un traitement thermique pour améliorer cette propriété (avec justification)

3.2- Est-il possible d’effectuer des modifications sur cette piéce aprés ce traitement ? Expliquer?
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le traitement ?

Ne rien écrire dans cet espace

¢ apres

¢t

- 3.3- Quel est I’essai permettant de vérifier cette propri

6.2- Pourguo

les sera réali

1
I

tionne

fonc

tion des surfaces

. .
11a Iim

1

1
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Ne rien écrire dans cet espace

e

)

Un se propose d’étudier le dossier de fabrication en se limitant a I’élaboration du brut d’une série de 5000
couvercies (figurel) par an durant 5 ans.
|
i
i
i
!
g T // I /j R ' 5]
e ~ 7 o ] o - ol
o /{,/ ! L~ // / // P
/{// ////// i L ,/// e P
P ¢ >
i
b 4
[

Figurel : Couvercle
N.B : Les surfaces a usiner sont représentées en traits forts.

Le brut de cette piece est obtenu par moulage en sable avec trou noyauté.

i ial o Loy e o A vt Arag oy 1 e ) Tyuniimm
1) Quel sera la nature du matériau pour ce couvercle ? Expliquer.

2) Proposer un type particulier de moulage en sable pour celte application :

3) Proposer un autre type de moulage dans le cas d’une grande série

4) Quels sont les éléments a prendre en considération pour déterminer la forme et les dimensions du
model en bois a partir de la forme et les dimensions de la piéce finie ?

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

......................................................................................................

5) Proposer sur le dessin ci dessous (figurel) le plan de joint le plus approprié.
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_Ne rien écrire dans cet espace

~6) En tenant compte de la question (4), dessiner & main levée la forme de'l
forme du modéle Figure 3

i

e

a pisce brute Figure 2 et la

rigure <. La I0OTime ae 1a picCe oruie

4 du moule prét & la coulée et nommer les différents ¢iéments
Figure 4 : Moule prét a lacoulée

...................................................................

Masselotte............. e e g s s s are wsermanin

Events

....................................................................
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Institut Préparatoire aux Etudes d’ Ingénieurs de Sfax 2019-2020
Département de Préparation au Concours de Technologie
Systéme Technique Automatisé (STA)
MSI PT1

oot ANAl

Examen de fin du i* semestre, Date: 08 Janvier 2020, Durée: 1h 30 min

Exercice

On se propose d’étudier un mécanisme de portail qui permet [’ouverture automatique de portail battant
destiné a un usage résidentiel. Une modélisation cinématique simplifiée du systtme en vue de dessus est
représentée dans la figure 1 (page 3/3). Les principaux éléments qui le composent, sont : un béti fixe (S0)

2), une bielle (S3) et un moto'éa ucteur (M).
I vot d

o PR S B frephrm 15 mr wnrtnid PO tnl el =T B j /T B
¢ R,(D,X,,¥,,2, ) Fepcic 1iC au portail '\Sg.j eiquey, = (}VO,JQ/ { J"O’Jz/')’
D a

. Od=a%,,

angle }1m1t° 8, dans le cas ot le portail est fermé.

Probléeme
La figure 2a (page 3/3) eprésente un malaxeur utilisé dans le domaine de la pétisserie. Un moteur
électrique entraine la vis sans fin (S1) qui engréne avec la roue dentée (S2) en liaison pivot d'axe (O, ¥, ) avec

a rotation de cette roue (S2) provoque le mouvement du bras mélangeur (Sé'f ) par l'intermédiaire
). En effet (S3) est d’une part en liaison sphérique (rotule) de centre C avec (S2) et

e-'P

autre part en liaison pivot glissant d'axe (C, Z,) avec (S4). Quant a (S5), il est li¢ au bras (S4) par une

liaison pivot d'axe (D, X, ) et au bati (SO) par une liaison pivot d'axe (D, Z,).

Le schéma cinématique simplifi€¢ du malaxeur est représenté sur la figure 2b (page 3/3). Le vis sans fin
S1 n’est pas représenté (il est hors étude) de plus la liaison équivalente entre S4 et S2 est modélisée par une
liaison linéaire annulaire d’axe (C, Z,).
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Repéres et paramétrages :(figure 2¢)

R,(O,x Z,) un repére Galiléen lié a S0,

Rz(O,iz,yz,zz) un repére li€ a S2 tel que a = (X,X,) =(Z,,Z,) et, ¥, =¥,
-R,(D,X,,¥,,Z,) un repére lié a S4 tel que y=(y,,y,) = (Z,,Z,) et, X, =X,
Re(IhX,, 5/ Z,) unrepere li€ a S5 tel que B=(X,,X,) = (7, § ) et, Z, =2,
De plus I’angle (Z,,Z,) =6, dans le plan (¥,,Z,)

Ondonne OC =r 3, CD=-% %, OD=Ly,

our, L et 8y sont des constantes géométriques du sysiéme.

Partie 1 : Etude cinématique

1°)  Déterminer les vecteurs rotations: Q A QSHSZ s Qgrss > Qsgsy 8 Qg g,
2°) a) Calculer par dérivation V(C)/R2 et \_./\(3)..7i

d’RZ

X FIaN g ey
’ M DU N
se VU)o n, (Utiliser len
MISe R

7/

YilJs, /Rg

V(O)
+V VURs 'Rf\\'D
B
¢) Sachant que tan(y) = tan(ar)/sin(B), déduire le rapport des vitesses angulaires ~ en fonction de et
6°) Calculer par cinématique des solides %(C), ,, (Utiliser le point D).
Partie 2 : Etude 2éﬁmétrique

8.
b ) Premser le parameétre d’entrée et le paramétre de sortie du systéme.
8°)  Réaliser le graphe de liaisons du systéme, en déduire la nature de la chaine.

9°) a) En exploitant que la droite (D, X, ) est orthogonale & la droite (CD) trouver une relation entre o, B et

’angie 8, (Indication : utiliser la base de R;).
b) Par une analyse du triangle OCD, déduirc que tan(B) = -Lsin(a) .
L .
10°)  Trouver le rapport des vitesses angulaires— en fonction de o et B et comparer cette relation avec celle
a

trouvée a la question Sc¢ de la partie 1.

Bonne chance
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Exercice

Probléme
Sa Ss
\
D
ppurgt 1 73 L
7 . Yo
SZ ; 1 ‘}\\
\
Si - / .
,5 Figure2 a
. ;”
S —

Figure2 b

e e e v e Gm e Sme T e e A e e B e e e 8B

&

2N

x|

* ) Xs
—_
22
6o

Figure 2 ¢

—_—
Yo,2
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