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* La numérotation des questions doit étre respectée. Les résultats doivent étre systématiquement
encadrés,

EXLERCICE
MNAS I 1V 4 - g . 7 s
1. Définir 'énergie réticulaire d’un cristal.

2. Déterminer I'énergie réticulaire de I'oxyde de magnésium MgO(cr).

Données : (@ 298 K, en k] - mol~2)
- enthalpies standard de formation AH® : Mg(g) : 147,1; O(g) : 249,2 ; MgO(cr) : —601,6
— enthalpies standard d'ionisation : AienH® (M) : 737,7 ; AionHo Mg* : 1450,7

- affinités électroniques : O : 141; O-: =85

PROBLEME

Expérimentalement, la réaction de formation du benzeéne (CsHe) est impossible a
réaliser & 25 °C. Pour déterminer l'enthalpie standard de formation du benzéne a cette
température, on effectue sa combustion en présence d'un excés de dioxygéne gazeux, en

dioxyde de carbone et en eau dans leurs états standard.

La combustion, a 25 °C et sous pression atmosphérique, dans une bombe
calorimétrique de volume constant, d'un échantillon de 0,67 g de benzeéne liquide libere une
quantité de chaleur égale a 28,04 kJ.

Déterminer A,LI°; et A,H° pour la combustion d"une mole de benzene liquide a 25 °C.
En déduire I’enthalpie standard de formation du benzeéne liquide a 25 °C.
Dans les mémes conditions, I'enthalpie de combustion d"une mole de benzéne gazeux est
AH® = - 789 08 kcal.mol-1

a) Quelle est 'enthalpie de vaporisation de benzéne & 25 °C ?
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b) Calculer I'enthalpie de combustion de benzéne (A.H°;’) lorsque toutes les espéces
(réactifs et produits) sont & I'état gazeux. ;
4. Calculer AH°; enthalpie standard de combustion de benzéne liquide a 25 °C, en
considérant la formule semi-développée de CsHesuivante tels que les liaisons sont toutes
localisées : i

5. Interpréter la différence entre les varcwss u euergies calculées en 4. et en 1.

Qu’appelle-t-on cette quantité d’énergie ?

?'\

On réalise maintenant la combustion du benzéne gazeux, en présence de dioxygene
gazeux, dans une enceinte adiabatique & P = 105 Pascal. Une telle réaction est rapide et

totale. Les gaz initiaux sont introduits a 298 K.
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Nommer et définir la température finale atteinte par le systéme.

1

Calculer cette température a la fin de la réaction de combustion de 0,2 mol de benzéne
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Expliquer ce qui se passe si la combustion est réalisée en présence d’air.

On donne d 298 K :
R =8,314 ]moll.K1 = 1,989 cal.mol-1. K1 = 0,082 L.atm.mol-lfK-l ;1cal=418] ; 1atm =105 Pa.
M(CsHg) = 78,11 g.mol
AFHC208(H20,1iq) = - 285,8 k].mol1 ;  AdH®296(CO3,42) = - 393,5 k. mol
AvpH®(H20) = 40,7 k].mol-1,
Cp®(CO,g) = 37,1 JKLmol? ; Cp°(H.0,g) = 33,6 ].K-1.mol

Vs ‘C-C —c CH 0=0 (=0 O-H
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AHP398, k].mol1 346 623 415 398 799
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