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Exercice 1 : Soit IR 'espace vectoriel sur IR, dit aussi le IR-espace vectoriel IR? , munide « + » et « . » usuelles
{ la somme de deux éiémentsde IR® est (X1 ,v1, 21) + (%2 Y2, 22) = (Xa4 X ,Ya+Y2, 21+2,) etle

produit d’un élément de IR® parunréel Lest A(x,y,z) = (Ax, y,A2)) et soit lestrois vecteurs de

IR? suivants ,

wi=(1,2,2) ) w2 = (3,5,6) , ws =(2,0,3)

1) Que signifie que (w;, w;, wa) estlibre ?
2) Que signifie que (wi, w2, w3 ) est générateur ( dit aussi famille génératrice ) de Pespace vectoriel IR? ?
3) Que signifie que (w1, w2, ws ) est une base de I'espace vectoriel IR3 ?
4) Déterminer le rangde (w1, wa, w3 ) notérg(ws,wz, ws ).
5) a) lustifier que ( wy, wa , ws) est libre..

b) lustifier que (wi, w, , wa) est générateur { dit aussi famille génératrice ) de I'espace IR3,

c) Déduire que (w1, wa , ws ) est une base de V'espace IR?.

[a+38+2y
6) Soit le systéme d’équations (S) : { 2a+ 58 =
|20 + 68 + 3y

(=T ]

ou a,p ety dansiR.
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Ce systéme { S )posséde-t-il une solution ( o, B,y) ? Etcette solution si elle existe est-elle unique ?
( Indication : On peut déduire la réponse d’aprés S) b) et c) }.
7) Déterminer le triplet { o, B, v ) solution du systéme d’équations { S ).

8) Déduire les coordonnées du triplet (1,0, 2) de IR® dans labase (w1, wa , ws).



Exercice 2 : Soit IR? 'espace vectoriel sur IR ( dit aussi le IR-espace vectoriel I1R®) muni de « + » et « . » usuelles

et soit la partie F de IR® suivante,
F={(x,y,2)€elR® | x+6y-2=0}
1) Cette partie F est-elle non vide ? ( Indication : voir le triplet (0,0, 0) est-il dansF ).
2) a) Prouver que pourtous u et vde F, u+vekF.
b) Prouver que pourtous u deF et L de IR, AuefF.
3) Déduire que F est un sous-espace vectoriel de I'espace vectariel IR? .
4) Soit v; = (1,0,1) et v; = (0,1,6). Justifier que { vi, v, ) est générateur de F { dit aussi
famille génératrice de F ).
{ Indication: prouver que F = Vect({vi, v2}) ).
5) a) Prouver que{ vi, v; ) estlibre.

b) Déduire que { vi, v, ) estune base du sous-espace vectoriel F et la dimension de F.

Bonne chance



