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A.2) ETUDE TECHNOLOGIQUE

On se limitera a I’étude du groupe moteur réducteur frein présenté par le dessin d’ensemble du

document 1 a I’échelle 1:2 qui se compose :
- d’un moteur a couple spécial pour assurer un démarrage progressif (50, 51, 52, 53),

X -

d’un frein électromagnétique .

- d’un réducteur a engrenage cylindrique (54, 55),
- d’un réducteur a roue et vis sans fin (12, 16). _
L’arbre de sortie du moteur réducteur frein entraine par accouplement un essieu qui se compose de
deux roues qui roulent sans glisser sur les deux rails.
Les cotes utiles seront mesurées sur le dessin d’ensemble du document 1.

A.2.1) Compléter le tableau suivant :

(32533, 34,36:57, 39, 40, 41, 42, 47), _

/6;*"»

Assemblage Type de la liaison Assuré par Degré de
des piéces liberté
(55)/(16) |..LiaiZwad el cdavebbe . oF |
ENCASTREMENT | . anmeaw Bashque.|... .. = S
(16) /7 (13) Licanon..oann..... . rowlemenk. Ao, ... RS RERRE
PN i o Jemenk. 59, T
(35)/(50) |..LrasAacan. . ool Cann 120 ... |
. o h AN TR 1 B e T
] (A5 BTV e i e i TR e e gl | ... ..
Eateorement R o e i
(41)/ (47) ..9.\:.55.:.%4’:!:&...... Bdnﬁl—s L), I [ I
(33)/(35) 2 n.Canffemeud .. | .1 L VLA TS e e R
(22)/(13) |..encaskcmeads VETH A P BT
A.22) Donner la fonction de chacune des plCCCS ou. des groupes de pleccs 1nd1ques dans le tableau
su1vant -\ o= ot o _ & = _RE 2= =
- Piéce " T - Fonction e ) i

s & (3D Y‘QSSDC.).'..:LL.pN/DI o~ FaAn L. e*j’f«km«l CFitina
) _(48) - Vuxh lazeran.. M:ﬂf‘ﬂd Flemeansms. (,Ff*:,m 'uql‘
(32,33,34) |..a/munas, u,:[immq P L L T .
- (57 PR S TN YN AR N
Clinquant C |..... p%mﬁ-m'&/‘-&? La,ae. = Zﬂ fo’bfl A 0& 43]/
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A.23) Etude du réducteur
Données :
- engrenages cylindriques a dentures droites (54, 55) : Zs4 =36 dents, Zss =61 dents et n; = 0,95

n) est le rendement.
- roue et vis sans fin : vis & deux filets, Z;; = 60 dents et n; = 0,75 2l
- moteur : puissance P, = 7,5 Ch ( 1Ch = 736 W ), vitesse de rotation en charge N = 1450 tr/min.

'A.23.1) Calculer le couple transmis a la vis sans fin (16)

....... C —M tecssecccs e eoeesipme e o s e saeeeen e asaisseessesssseessseeseveseomesseoses
........ ST ) __izxé.?i%f?'i_*?3‘.................c;g.z..ﬁ.s,.s..u Jo
...... Eg:tz/’-?,,“nugfm@‘%t)
A.23.2) Calculer le couple transmis a I’arbre de sortie (5)

G 3O G B0 R OASK 0S¥ "'=*'¥3ﬁ§ﬁﬁﬁﬁiﬁi\ﬁfiC’.IL"J"S"?E’)'?%X/W"
............. TS o TIXA450. x%é PR aells | NN
............................................................ e DT L B s

A. 23 3) Vérifier la résistance au matage de la clavette (3). On admet que la pressxon de matage du
matériau de la clavette est : - pagm= 150 N/mm?.

I ot o ""'IIIZIIIIQ[?I"IJ"<°4>'<73’/‘=” 7/°...II{IIIIIIfﬁﬁ{'&ﬁﬁé—ﬁﬁ%féﬁﬁ&?/,;;“.fﬁﬁﬁfjf
s L.h.L ..... o(fﬁ s B IR 3x22x3%8. 4 ................. R
..................................... 5 m,q./. 5. ,//m,W"Q"WQ

A.2.K Etude du frein

On donne :

- Couple de freinage C;=100m N

- Coefficient de frottement d’adhérence = 0,35 !
A.2. b.l) Calculer I"effort presseur axial que doit fournir le ressort (37). "

........... W 3z : R e s e AT S i e
[ A IE L e T S e .«.’..5‘.‘..‘!.4 W
....... ,.—.l':.‘u.a;‘rl-.'(XZ?OJSJ’.Q\;:;‘TP}.—Q'",}<

A2, &2) CalcuIcr 1a Torce électromagnétique que doit fournir la bobine (42) pour hbcrer ’arbre
(50) sachant que ! I’entre-ferest e = 4 mm ctia raideur du ressort est k 20 N/mm - =

............................................................................

'.'g;'.'_E.'}”' &y SR TR 3'5* ..............

...............................

A‘26.3) Vénfier Ia resxstancc au- cisaillement des d01gts (45) On admet que la contramtc :
adm1551b]e de msall]ement du matériau des doigts est: 7_ (aa'm)=80N/mm '

'E«TQF':‘S'Z‘ZI_L, e P ~2ox ;,fx;},@ /O ...... ?’C {Z'J AKZ;«-_
...f..,.:....ﬂ.d.g, ...... _.-.vay ..... Ll :'.’..‘ﬂ + &ﬂ;y.‘ 'ny»ftr(o ....... o sybwshaenenhb-Trs R “Xra
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A.ZS) Cotation fonctionnelle

A.Z.,Cl) Quelle est I'utilité de chacune des conditions J (entre (12) et (16)) et K (entre (5) et (11))

indlquees sur le dessm de la figure 3.

........

ey Lm & Cvu/{’ﬂd’ a&« bdwl/ | .z/{ Mé‘.l.z. rno’o«fa:weu

/& A e e e B I e e svenon g

A. 2 f 2) Tracer sur le dessin ci-dessous les chaines de cotes minimales relatives aux condmons J et

K.

vl _alCia T

3

13 5,

J 912[\

%f Y43
= 2
YUo

\ﬁ’
~~—

16 . Clinquant L_

18 a2
| o

‘_1? AA Clinquant C’

- , k;"ue

! "rFxgure 3 Chames de cotes..

A. 2;3) Etabllr les expressxons donnant J,,m et K
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A.25.4) Donner les ajustements qualitatifs des assemblages indiqués dans le tableau suivant :

Assemblage | Ajustement (normalisé) | Assemblage | Ajustement (normalisé)
(4145 PdH 226 .. (10Y(13) LD HF ... A
(5/(50) | B HFEELE. ............. QNG |SLAaLl
(10Y(16) | b.d&é&................... e k)

A.2.6) Etude de conception
On se propose de modifier la conception du guidage en rotation de la vis sans fin (16) en remplagant

| le roulement (10) et le roulement (59) par deux roulements a une rangée de billes a contact oblique.
Compléter le dessin a I’échelle 1:2 de la figure 4 par :
A26. 1) le montage des roulements a une rangée de billes et a contact oblique,
A.2.6:2) la liaison encastrement entre (16) et (55),
! A.2.6.3) I’étanchéité du systéme,
A.244) la cotation des assemblages fonctionnels.

el 12

: NS '»\/\/\::{f&\\w
i i s __ :

111

Figure 4 : Conception.
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A.3) TECHNOLOGIE DE PRODUCTION

Le boitier (26) dont le dessin de définition est donné dans le document 2, sera fabriqué a raison de
50000 pieces lancées par série de 10000 piéces pendant 5 ans. Les surfaces a usiner sont repérées par
des lettres majuscules. Toutes les autres surfaces resteront brutes.
La piece étudiée est en EN AB - 21 000 (Al Cu 4 Mg Ti). - i
A3.1) Elaboration du brut '

La piéce brute de la figure 5 est obtenue par moulage.

A3.1.1) Quelle est la définition de la désignation du matériau EN AB — 21 000 (Al Cu 4 Mg Ti).

Alliage d’aluminium moulé a 4 % de Cuivre-Magnésium, Titane
A > aluminium - B : lingot pour refusion - 21000 : code numérique (composition chimizue)

A.3.1.2) Quel est le procédé de moulage a utiliser ? justifier votre réponse.

Procédé de moulage en coquille par gravité. Faible température de coulée — grandes série —formes
complexes de la piéce.

A3.1.3) La piéce brute est obtenue par moulage en coquille par gravité, compléter la figure 5 en
précisant les différents éléments constituant le moule.

/N )
ff///////k// T
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A3. 2) Usinage
A.3.2.1) On veut usiner les surfaces A, B C,D,E, F, G,H Il'), K, L et M:sur‘un'tour parallele Les

surfaces T1. T2 et T3 seront usinées sur une fraiseuse.
Compléter le tableau suivant en précisant ’outil a utiliser permettant d’obtenir en finition chacune des

surfaces (ou groupe de surfaces).

Surface{s) Opération- Outil _ = =

A, M Alésage B Outil a aléser -
B, F Alésage : Outil a aléser

C,J Alésage Outil a aléser

E Chanfreinage Outil a aléser coudé

G Dressage : Outil a charioteer et a dresser

H 1 Dressage " Outil a saigner

K Dressage Outil & charioteer et a dresser

Tl Pergage Forét ©10

T3 Lamage Fraise a lamer ©20

A.3.2.2) On veut usiner les surfaces A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L et M sur un tour 3 commande
numérique a tourelle avant. Les surfaces T1, T2 et T3 seront usinées sur une fraiseuse.

Dans la premiére sous phase de tournage 8 commande numérique, on décide d’usiner les surfaces G, H
et I (profil P1, P2, P3, P4) en deux opérations (ébauche et finition).

Dans la suite, on ne s’intéressera qu’a la finition du profil défini par les points P1, P2, P3 et P4. L’outil
utilisé pour effectuer cette opération est schématisé dans le tableau ci aprés. Cet outil est initialement
placé au point O, de coordonnées : X = 160 mm et Z= 100 mm, par rapport a |’origine programme O,.
La profondeur de passe p de finition est prise constante suivant les deux directions X et Z et est égale a :
0,5 mm.

Aprés I'opération de finition du méme profil, I’outil devrait étre placé au point O,.

Compléter e tableau ci-aprés en précisant :

a) les axes suivant lesquels les mouvements de I’outil sont commandés numériquement,

b) la symbolisation géométrique des éléments de reprise de la piéce pendant I’usinage,

¢) définir les coordonnées des différents points limitant la trajectoire de I’outil par rapport a
I’origine programme- O, en tenant compte des pomts d’ qpproch&et de degagement, I T
- d) schématiser la trajectoire de I’outil, : ) o
= e)-€crire les séquences permettant d’effectuer la ﬁmtlon des surfaces G,IetH. Onnes mteresse A

= Tqu ’a la programmation de la trajectouevdel outil. - I el = ff =
On donne : - ERL
‘GO0 : fonction opératoire d’avance rapide.

- GO1 : fonction opératoire d’avance de travail linéaire.
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Séquences de Isostatisme, origine programme, référentiel machine, trajectoire de I’outil

_ programmation )
N100 GO0 X85 Z0
N110 GO1 X99,082 Z0
N120 GO1 X99,082 Z-3,95
N130 GO1 X150 | — B )
N140 GO0 X160 Z100 -
N150
Point |[X = |Z
ot 160 100 3 —
PO 85 s 7
P1 88 0 7
P2 99,082 |0 Q ;
P3__ (99,082 [-3,95 X (H]
P4 [148 [-395 SR
PS5 150 -3,95 g
ot 160 100

5
- —€ A O_p = " = x ==
P
Y
P3-po ‘
E, P4 Ot .
=
4 - \
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