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Correction de Pépreuve de Chimie Inorganique
iHaréme sur 24 points).
- Par 'v,’ : mor;mrlq:w {3 poinis).
0,25 1-1) Position de I étain dans la classification périodique : 5™ période, 14°™ colonne.

£-23 Configuration decironiaue de 8n°" : 15 257 2p° 3¢ 3p®3d'"" 44 4p® 44"’ 567,
“onfiguration électronigue de Br™" : 1s° 267 2p® 32 3p°® 3" 4s? 4p° 4d"". ‘gﬂlut e

il

;1 {l -4} b) snClh « AXoE © moléeule coudée (en V). SnCly ¢ AX, : molécule tétraédrique.

' Partie I : Kgus !.L Cy L:.E,;Eioum;ahume de I'étain : (3 points).
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oy Vi
0,50 11-2) Le contact a lieu selon la diagonale du cube, d'oli : Rgy = L— = 1,408 A,
....;J 7N 1 — " .
1,06 §1-3) La maille contient Z = § atomes, d'oll 1 p = e = 5,77, 19° keam™ = 8,77 g™
a%a’
k]

p Volume des atomes _ 8x5mR? .
{ :-lﬂ [i-4) La compacité de cette structure est © C = & 2 e 2 £ 34,
e volume de la maitle ad

11,1}@! 1-1) Structure NaC L done Jes anions § déerivent un réseau "':.h;z;'t! ¢ & faces centrdes of oy
it A g e AT O . A k. ERRRT |
cations 3n® occupent fous fes sies ootafargies | 4o

0,50/ 111-2) Dans cetie structure la eoordineice vt gale & 6 pour los dew types o ons,

i},:‘iﬂ iT1-3) Le contact anion-cation se fait selon ["aréte, donc : a=2 R+ + 2 R ; soit

R(Sn™) =2 5"-‘-‘55-—’ 1,16 A.
E [E i11-4) La structure de type MaC{ correspond & un rapport des rayons @ 6,414 < E‘” < 0,732.

o (. vl R{su**) 1,16
Pour e sulfure d’étain, on a3 ——=— = ~— = {,630, ce qui confirme la structure de type
!

R(§%7) 1,84
NalCf.

50/ ITI-5) La loi de Bragg s’écrit: 2 dpy sin ® = n A avec dyg la distance entre deux plans
successifs de la famille d’indices de Miller (hkl), 0 I'angle de diffraction, n ["ordre de la
diffraction et A la longueur de la radiation utilisée.

a
[1 ,:Jl}j Dans le cas du systéme cubique, d = T

_____ . w1 54%10~10
5,50 On a alors : sin 8= 2= XIS~ 9222 et 9= 12,83 °.

2 dpg ?yﬂi.o_ﬂ.
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I*’ rﬁe !V : Mctw nreie de !"‘emm {7 pmnts?

"+ 38 - 20T+ 7H,0+3SnY
. . 3 .
-2 ¥+ 21 B0 + 3 S

3. 10 mol.
. IO'3><118,7 =0,356 g ;

4 - R m étain
A une tereur : Y% massique Sp = —————— X 100 = 39,56 %.
m échantillon

s

apraximation ¢ Bllingham consiste & considérer I’enthalpie standard et I’entropie
‘une réaction comme constantes dans un domaine de températures ou il n’y a
ique ou transition allotropique des réactifs et des produits.

K, 'étain est liquide ; la réaction relative au couple
- SnOx(s): d’ott:
1°(Sn0,) — AnsH(Sn) = - 587,8 kl.mol™.

“fus‘i«_‘_:j})

1) = 5°(Sn0,) — $%(0y) — $°(Sn(s)) -~

Ty fus

i carbope a lieu dans le domaine de température ot :
done a la température pour laquelle : A/G% = A.G°;; soit :

(587,8—220)
§oem e 2o = G4 K,
{£,218+0,180)

+ ¢ Dans indostrie, on opére & une température trés supérieure a celle indiquée pour
des raisens cinétigues, car a réaction est d"autant plus rapide que la température est élevée.

.
j Partie V ¢ Diavranune solide liguide du systéme binaire Sn — Pb : (7,0 points).

o ol o7 « 3 . 1 . o
3,54 V-1} Indexation du diagramzae :

Domaine Phases en équilibre
1 liquide
2 Solution solide (@) riche en Sn + Solution solide () riche en Pb
3 Liquide + Solution solide (o) riche ¢n Sn
S 4 Solution solide (B) riche en Pb

5‘} V.23 Le point B st appeie point eutectique.

T PR
0,56 V-3) a) Dans 3 g d’étainona :n (Sn) = == ——=0, 0253 mol de Sn.

118,7
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’-7 A ” T i — ﬂ}_ 7 - AT . 1 ., T3l
7 gdeplombona:n(Phy= [Vt F0338 mol de Ph
N ’ (] 2072 ’

action malaire du plomb dans ce mé
s 1 (Ph)

RS 4T

.

n (Phl+ 1

A 3N _ i L. P
-1 b La verticale correspond

point d’ordonnée T = 26% °00. 1a

1o courbe de solidus correspo ‘3

P 1 appariticn du premier cristal de B
¢ apparition du premier cristal de o
R : disparition de la phase liguide.

.
Ablure

265

T8l

se & frl&r % ;i Eialn es l piide & partir de

‘30 °C ;clest donc Ie gain en énergie qui expligue 1 choix des industricls.
N T R ST A e A o e e
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Concours Physique - Chimie
Correction de I’épreuve de Chimie Organi%—\m PRES
‘3'%"\.
* V™,
D) %

[BAREME sur 16 points \-%
EXERCICE : (§,5 points). %msm@*

Question Correction Baréme

O/CHO : LCOOK O/CHZOH : LCHyCI
(A) (B) ©) ) .
CH,CN CHy-COH
SAIGANG Ay
(E) (F) (G)
o NP HO
o oM

11 x 0,50 pt

CO,EL
(H) ) CO,H
Oad -

(J) de configuration Z (J') de configuration E

I'attribution de J et J' peut étre inversée
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PROBLEME : (10,5 points).

Question Correction Bareme
1 2 carbones asymétriques. 0,50
2 Les 2 carbones asymétriques portent des  substituants  différents 0.50

— 4 stéréoisomeres. ’
Structure de Al :
H
S aC H C
(R Al: 0,50
3 Ou . 9=
(R H
:':'-_ H Me Nom : 0,50
Me
Nom : (IR, 2R)-1-chloro-2-méthylcyclobutane
Structure de A2 :
<
=t A2 : 0,50
4-a (€
(S
L e
H
" Hydrolyse, réaction du premier ordre — Sy1.
1% élape :
£
& H
E“‘H ®
s S—— 5 £1°
() — ]
Z WMe B
F H
Carbocation secondaire pouvant
PN Gra e subir un réarrangement .
i mécanisme
lou on . 1,0
F 95
5 F E: H
“ | e, —CC =CCm
Httee - HCl L
® ., w ve (9%
N_ + H:O H :
| H H H
% Me 1*; 04 Lo i
H R T
ve | -HCI i
f.s;"% (8%,
H K
attribution pouvant
élre inversée
® H
" réarrangement + Hy0 () : achiral Bl1,B2,C
' @ - HCI 3 x 0,50
E Ne OH
H ve Ne
Cartocation tertiaire
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Le composé majoritaire serait (C) ; il provient d'un carbocation tertiaire.

0,50
O
V4
Structure de (D
5 ructure de (D) 0,50
s e
9%
H
Me
RRILLIN ) . (R)f——:OH Mécanisme
... ., puis H30 (E1) 1.0
.0. -6 .. _6 +6 - e 0\ [ ’
r/° H;C—MgBr (9 :
+8 \-/ ! EletE2
= Me OH 2x 0,50
(5%, puis HyG* (9F
6 H e SRWERRISE el Me
(E2)
(nS) -_:’:MC
H
P'attritution pouvant
étre mversée
(E1) + (E2) forment un mélange de diastéréoisoméres optiquement actif. 0.50
Me Me //CH2 :
3x0,50
7-a < Me ;_<lMe
Me T fi
(F1) (¥2) (F3)
(F1) > (F2) > (F3) car le premier est le plus substitué et le dernier est le moins
7-b o 0,50
substitué.

e ]
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