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Corrigé de I'épreuve de chimie
Filiere : MP
PROBLEME I : ATOMISTIQUE
1) Z=2+8+5 =15 0>
15P 1 1s2 252 2p® 352 3p3 0,25
2) nombre d’électrons de valence =5 0.25
3) P3-: 1s2 252 2p® 352 3p°® 0,5
Le numéro atomique Z a la méme valeur que pour P car il présente le ’
nombre de protons qui n’a pas changé. Z=15.
PRrOBLEME I : CRISTALLOGRAPHIE
1)
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n { = : =

o\ (26,98 +30,97)

1,0

y a deux possibilités : NaCl ou ZnS(blende)
NaCl : V'axe de symétrie de plus haut rang est un axe d’ordre 4 (A4)
ZnS (blende) : I'axe de symétrie de plus haut rang est un axe d’ordre 3 (As) 05
Donc c’est ZnS (blende).
2)
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PROBLEME [II: CORPSPUR

T0

4963

9,7163 —

log,0(75) =

tsub

3542

o
<
|Xp]
(a8}
|
o)
0O
O
O
7.}
f
o0
0O
(@)Y
<
|
o
o]
1
o~
o =
ol
Q
]
———
o
>y
o]
Nt
=
H
]
(9
=
L
)

o
O
(o))

N

ion juin 2010




eXpressions :
4563
loalﬂ(ptnple) =9,7163 — T
triple
Diripte = 1027 = 363,08 cm Hg =3630,8 mmHg.
\ > 1 1: . liq vap
3yAléquilibreona: ppo =Hpo
liq lig liq
MP4010 - Hm Tx Sm
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vap ctup hq . ooliq
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ou {Tautre des deux
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vap 2 H ? ?
4) Au point triple on a
ApyeH® + Ay H® — Ay, H® = ©
fus T Lpap Bgoub -
AfusHG = AsubHG - /-\‘vapHO
DpusH® = 22,7 — 16,19 = 6,51 keal. mol™!
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PROBLEME IV : DIAGRAMME BINAIRE FLUSRINE= PHOSPHATE
TRICALCIQUE 0,5
1) Les axes verticaux représentent les corps purs CaF2 et Caz(POa)2.
pur.sd pur_lig 0,25
2)AupointBona: pg ho, = = Wy 170,
3)
Domaine (1) : liquide
Domaine (11} : CHSLPOA)E}F[sd) et liquide 075
Domaine(Il] Fagsa) et Cas{PO4)3F(sa).
4-a) Le composé defmx a pour formule général A,By
Avec A = CaFz et B: Caz(PO4)2
; N T s 75
La formule de composé défini Cas{PO4)sF s’écrit encore Caio{PO4)sF2 d'ol la 0.25
forme ABs.
1 PN 33
_ Cay(PO, ), _ 9 A=
Xea(po,), B a4 0.75
. mCa Py, Deyyipo,), X Menyro,),
Cay(POy), — - A . .
P Moy T Meypo,),  Roan X Mg, + ¢ Cas(PO, ), >\l\/LCaJ(E>o4;;2
, Ry {PO,), Xea (POy),
WCa (P0,), 1\/1\3 = = M ~——2 0,25
a0 Mg N ] Lear,
“CaFg x nC%(POﬂ XCJE X M XC:\3(\PO4)2
lCa3(PO4)2 l‘“‘ag(PQ*.)3
0,75
‘VXV,C" (0,\ y - = 0992
a3 POy}, ’78 .
0,25 ), 7
309,94
/ =92% o3
/O\VF'H(POU». 7o 0,.4-..!
4-b) Composé défini a fusion congruente
5)
A6=1200°C: 0,25
liquide (E1) = CaFz(sq) + Cas(PO4)3F(sa). 025
A6=1600°C:
liquide (E2) = Cas(P04)3F(sq) + Cas(PO4)2(sey - 0,25
0,25
Deux transformations eutectiques. A AL
U,L0
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6 °C
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on de ce mélange est 1300°C. 0.3
7-b) A (1200 + £ )°C, les phases présentes sont liguide et CaFz(sq).
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7-¢) Le chemin suivi par les points représentatifs de ia ou le(s) phase(s) solide(s)

au cours du refroidissement :

Température (°C) Température (°C)
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PROBLEME V : GXYDOREDUCTION :
1)

Couple (1) :

HzPOg_(aq)/ HgPOg_(aq) : HQPOS—(aq) +2H +2¢ = HQ_POQ-(aq) +H,O (-1)

- . . . o 1,0
Couple (2) : N12+aq_)/ Nigsay Ni*T+2 ¢ = Niggg
Ni2+ + H2PO2-+H20 = Ni + H2PO3 + 2H*
2) HyPOy faq HH2O = HyPOs gy + 2H + 2 ¢ AG, =2xFxE,
1,0

N +2 e =Nig;, AG,=-2xFxE,

Concours Mathématig

ues et Physique, - Session Juin 2010 Epreuve de Chimie Page 20




AG=AG,+AG,
AG=-2xF>(E,~E,)
4) A ilibre =0

' 056 H,PO; |x|H i
:E(IJ + O’(:;D Xioglo(’: AI"YY }"),\_I:' :l )
2 {\ |H, 2_l J
, o, 0,059 oo
E2 = E(:.: T 7 X logl()(LNl _J)

. 0,059 ( I_H,PO;]x[hF]Z\' 0,050 -
E;) )7 xloglo{ - thT» o l:Eg+ ’q Xloglo‘_[Ni +__i’
Z LH2PU2:| ) 7 .

I
ns { r} P T
Eg—E?:O’\ngloo | H, \ L :l

R +°]
1,/'0: !:Hz _TI—A[ _l
- I -2 x -
LN} ]Y LﬂpoJ
Finalementona:
— 0,059 o
E)-E = - loglo(KO)

On en déduit 'expression de la constante d’équilibre a 298 K

{0 0
Es—-E
. 2’ )
o 059
K'=10 %
5, (0.2540.504)
Ko=10 00 _—10%' =4 08x10%=» La réaction est don
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