Correction Concours BIO

Partie 1
2 -1 0
1. Il est facile de mettre f(z) = é(Am,:x) ~(byz)ou A=} -1 2 0
0 0 1
0
etb=1, 0
1
2. %:21;]—12; ;9‘8-52—:21132—(111 et %ng—l
3. 1 est évident que ce systéme peut s’écrire sous forme matricielle par Az —
=0.
4. Les valeurs propres sont : 3 simple et 2 double. Les vecteurs propres sont
1 1 0
-1 1, 1 Jet | O
0 0 1
5. A est diagonalisable car on a une base propre.
6. Le déterminant de la matrice étant non nul, alors elle est inversible.
7. A est inversible, donc le systéme Az = b admet une solution unique z*.
8. Ab=b donc b est un vecteur propre associé 4 la valeur propre 1
9. Un simple calcul nous donne (Az,y) = (x, Ay).pour tous vecteurs.
10. On a f(b) = (Ab,5)/2 — (b,b) = —(Ab,b)/2 = — |}b]|* /2
11. Ona (A(z = b),x —)/2 = 23 — m120 + 23 + (25 — 1)2/2 = (21 — 22/2)2 +
3(x2)?/4+ (x3 ~1)2/220
12. On montre facilement que tout vecteur =; f(z) — f(b) = (A(x — b),z —
b)/2 = Alz — b,z — b)/2
13. Dot f(z) > f(b) pour tout =
14. On en déduit que b réalise un minimum pour f
Partie 2
1. En utilisant I’égalité suivante [ j;o e T gy oy 2ma, le fait que l'es-

pérance d'une variable normale N(u,0?) est p, le moment d’ordre 2 est
1?4+ ¢? et moyennant un changement des variables adéquat, on obtient
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