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Concours Biologie -Géologie

Lorrection de Pépreave de Chimie Inorganique

{Baréae sur 24 points).

: «mufn' t.f L8 1'mugr}m s oxvgénés : (4 Qomts)

§-13 Structure Slectreaigque du soufre @ 1S 3 1s° 287 Zp‘s 3s? 3p4.

.58 1225 Position du sourtte dans Ja classification périodique : 3™ période, 16™ colonne.
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1,00 -3) b) H,S: AXoE,: molécule coudée (en V). SO2: AXGE : molécule coudée (en V).
503 1 AX; : molécule trianguiaire et 50" : AX4 @ ion tétraédrique.

{ I’artw 11 : Solpbilitt de PhS dfmv iﬂs solutions agueuses : (4 points).

6,25 11-1) Ho8 + H,0 2 HS + H;0° (1)
8,25  HS +H0 28"+ H;0' @)

0,50/ 11-2) On a : Ka = " Scjc[ih]m]d” [1;0'] = Ka xf“‘d‘"j et pII—chx+10g ¥

basel ~ 19 - > pKa- m T 5
ods = 10 -» pH 2pKa+1 et acide] = <01 -» pH <pKa-1 ; soit alors les
domaines de prédominance des espéces ac1de et base :
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5.3 - -]
? = 1075 mol.L 7 = 5. w(‘mﬂi,L'A

Ka 1 K-

Z

Palrﬁve EH

Teneur en SO, d’un rejet indusivie! - (5 noints:,

de Mnidy colore |
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6,56 Réaction de dosage : 2 MoQy + 2 Fo0 + 5 S0,

5112y C
Couple SG,7/80::SOF +4H +2¢ 2

Féguilibre, ona B MOy /M
Ke

ang,'.:mn étrique, done la premiére goutie en excés de s solution
¢ ;iiieu ré'x onnel en rase vielacd @ ¢’est ainsi que équivalence ¢35t repérde

B P D i
ouple MnQy™/ Mn + 4 B0

1%

constante d’équilibre est : |
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i_sih Cette valeur de la constante d"ﬂ"quiiibre montre que la réaction est quasi-totale : condition
nécessaire pour une réaction de dosage.

)

=10 (SOyinitialy ; d’oti i n (80,) == n (MnOy) soit :
KV .mf)./,) 2.5%5. 107 x6. 10°=7,5.10°% mol.

31-4) A equ

o oonac 75 ’ii; " meoi de 8O,. La masse molaire de SO, est M =641 g .mol™.
Y g de SO, > 24,107 g.m” (limite tolérée) — Cet effiuent doit

"f“

avant son émission.

déplace dans le sens de la diminution du nombre de
maton de 803 Une diminution de la pression entraine un
sit {a dissociation de SO;.

:0) = - 197,8 kJ.mol ™.

Oy =- 1882 LK mol”

= z@z‘m%,é 107 = - 141,7 kJ.mol™*

s de f*}{,‘j g,urrespond & une diminution du nombre de moles de
< 0.

¢ <0), donc une élévation de la température
drssociation de SO; et un abaissement de la température
¢ sens contraire (formation de 80s).

ie sysiénie da

% }V-5) On a d’apres la loi d’action de masses :
S N +141700 24
Ko { ~—-t== ) = exp | -exp (57,1 6. 10
7 ) = P s )~ €XP (37,15 =6,

AHO (1) = AH1(298) + £ ACP® X dT
=-197.8.16° + [} {(2Cp°(S05) ~ 2Cp°(SO,) — Cp°(0,)} x dT
=- 197800 + f, 3,4 X dT = - 197800 + 3,4 (T —298) =- 198813 + 3,4 XT (J.mol™).
25 Pour T = 750 K, on obtient : AHC (750) = - 196263 J.mol” ~ - 196,3 kJ.mol .

,.__._ ——

K25 5IV- '?} La loi d’action de masses donne : A\G°=-RT LnK°;d'otr:
Ln {10050) = - 57584 J.mol™.

AHC - TxAS® done :

- ArGY - 196263457504

AoSie — TR = = . -1
Ol = s 185,0 J.K .mol™.

-~

d, il

neours Biologie-Géologie — %eﬁ.nm 7009 Epreuve de Chimie inorganique Page 3/4



re i...a pff:ss'

SR LS N ,
Sy OO A; £58 3

e 101 di de moles

~log 2 U= log 6,1 =1.

AT

2lnY
= Yy, SOit Wy, = —-2-2 = 28 i,
Vb

2
r

caVéquivalence  pH =7

©,28 V-3) ) Le volume de la solution d’ammoniac néeessaive pour atieindre 1'équivalence est lo
méme que pour la soude snit: Vi = 26 mL. On obtient alors 30 mL de solution contenant : 107
mo} d’ion ammonium NH,

0,58 1) s’ag,it d’une solution d’acide faible de pKa=92¢tdec

doh:pH= - gﬂm ~

o

neentration : C = 0,033 mol.L”;

o)

~log O =5,34.
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Concours Biologie-Géologie
Correction de I’épreuve de Chimie Organique 2009

IBAREME SUR 16 points

EXERCICE : (4 points).

Q Correction Baréme
(2R,38) -2-Bromo-3-deutériobutane Nom : 0,25 pt
HaC, H
E-1 Ha-R S R : 0,25 pt
A \""/CH
o ! 3 S:0,25 pt

C’est un mécanisme E2 :
EtO.. -0 Mécanisme :
g HV‘\ & HoC H HaC CHs | 0.5 pt
Hazf Y 5 EONS® | Haloo >:< ’
B: 0,75 pt

Lipy ————
""CH, - EtOH

Br) D

B
E-2
/ EtO-.., o . )
HHac’c R Y o EtO Na@ ) Mécanisme :
< B
7)—‘<'-~,,H - EtOD ; < 0.5 pt
H CH
B C 3
' oS C: 0,75 pt
s B : Configuration géométrique " Z " 0,25 pt
C : Configuration géométrique " E " 0,25 pt
E-4 | Pas de relation. Ce sont deux composés différents 0,25 pt
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PROBLEME :

{12 points).

Question Correction Baréme
CH3 O
P-1 D: Hacg’_<. 0,5 pt
CHy CHs
CHy  cH, CH, Br
10,75 pt
: Hac——*—% G: H30—~i—( P
CHy CHa CHy CHs 10,75 pt
’ OH
CHy MgBr CH,
: H3C—~i——<—— I: HC O : 0,75 pt
CH; CHs CHy CHa 10,75 pt
P-2 c Ph
© HgC o) K: HC : o) 10,75 pt
CH CH
CHs 3 CH3 3 . 0,75 pt
CH, CH,
HO Ph fe} Ph
CHy CH,
1 HsC 0 M: H,C o} 20,75 pt
CH H CH
CHy 75 G =T M : 0,75 pt
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G N2 /TJ\H
CH, cH, © CONIA
K e Y 10 Et Na® MG Y 2 CHS‘C=O
o -EtOH  °
CH, CHy CH, CHs
CH .
.3 o e ? Mécanisme :
Na™ “o Ph HO Ph 0 75p'[
CH, CH, ’
HoC Yy EOH ihge o
CH, Cts CH, GMs
Isomérie
Ph :
\ \ Ph | optique : 0,25
CH, pt
P-4-a
N, : HyC O ——= N,: Bu o Isomérie
CH CH, CH géométrique :
s 3 0,25 pt
N; présentent une isomérie optique et une isomérie géométrique
P-4-b Nombre de stéréoisomeéres : 4 0.25 pt
CH;
Structures :
N .
N 2’ Ni:0,5pt
N2:0,5pt
N3 : 0,5 pt
N4 :0,5pt
P-4-c
N, : N,
Configurations :
8 * 0,25 pt
N, :(5,2) N,: (R, Z) N;: (S, E) N,: (R, E)
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